LUCRAREA Nr. 6

REZOLVAREA ECUATIILOR SI SSSTEMELOR DE
ECUATII ALGEBRICE

@ 1) Obiective

Prezentareai dezvoltarea modului de rezolvare a gl algebrice
si sistemelor de ectia algebrice utilizdnd produsul Matlab, cu scopul
Tnsyirii cunostintelor de étre utilizatori.

Ws
igiz; 2) Notiuni teoretice

2.1. Rezolvarea sistemelor liniare de ecuatii

Fie sistemul liniar d@ ecuaii cu n necunoscute:
allxl + a'12)(2+ "'ahxn = bl
a21xl+a22X2+"'a‘21Xn = b2.
ayX +a,X,t..a,X, =h,
Se defingte matricea coeficigitor sistemului astfel:
all a12 a:h bl

Az|Bn Bz o B

, iar vectorul termenilor liberb = b .
a‘nl arlz ann bn
Sistemul den ecuaii cu n necunoscute este descris de @aua
matricead:
AX =h,
unde:
A este matricea coeficiglor necunoscutelor, cu dimensiun&a n;
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* b este matricea termenilor liberi , cu dimensiumeal;
» X este matricea necunoscutelor , cu dimensium&d. ;.

Rezolvarea sistemului de eciigpresupune determinarea matricgi
care cofine soldia sistemului de ectig deci:

X =inv(A)[B sauX = A\b.

Fungia de referipi Matlab pentru rezolvarea sistemelor liniare de
ecuaii estelinsolve. Cu aceaétfunaie, rezull matriceaX:

X =linsolveA )
care cofine vectorul coloahal soldiilor sistemului.

2.2. Rezolvarea ecuatiilor algebrice

Forma generéla unei ecudi algebrice este uratoarea:
a X +a X '+.+alx+a,=0,
unde:
- n este gradul ectiai;
- & sunt coeficietii polinomului, care pot fi numere reale sau
complexe;
- p(x) este polinomul asociat egig algebricesi definit prin
p() =a, X +a,, K" +..+a [X+a,

Rezolvarea ecti@i presupune determinarea tuturo#dacinilor
polinomului asociat. Funia Matlab care determirradacinile polinoamelor
esterootssi se apeleakzcu sintaxa:

R=roots(C)
unde,C este vectorul linie care cone coeficiefii polinomului, in ordine
descresitoare a puterilor variabilei. Prin conwe® MATLAB stochea#
radacinile in vectori coloai

Funagia Matlab poly determia coeficienii unui polinom ale &rui
radacini sunt cunoscute. Se apelgan sintaxa:

C=poly(R)
unde,R este vectorul coloarcare cotine radacinile polinomului.

Observarie:
Functiile poly si roots sunt funcyii inverse.
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g‘t 3) Problemederezolvat

3.1. Sa serezolve sistemeleliniar e de ecuatii
X 2%+ X, =1

D x—-X%X+3x=0
=X +2X,+3X,=-1

\/§3+1D(+\/§|:y+3—:;|1:1

5
2) x—%cy—\/e_”&:e
V11 + 370k + 4z= 0

X+ 2Ly -7z+t=2
—2X+4z-20+y=1
-x+3-20y+z=-1
20-y+3Xx-4F%=-3

3)

2.1 - 4.5v- Zf= 19.07
4) {3W- 2.7+ 5.28= 2.31
70-2.70+ 1.70 = 0.35

5) %Tgmnm—zcyz 2l

5

V4 207
—y-2r+——0[B=0
2Ey 5 P
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3.2. Sa sedetermineradacinile pentru polinoamele

1) p(x) = x* +5x*—2x-12

1) m(x) := 70¢ +30x* - 1153 + X%+ 0.4%— 0.5
2) q(x) =7 +1153 + 3X° + 4% - S

3) r(x)=x>+(3+2)x*+(-4+ 6) X~ 8;

4) s(X) = x° —20X* ++/6 %+ 202 - 8k + 3

5) t(X) = —/3i OX* + 2 O + 4x% + 1.

3.3. Si se determine coeficientii polinoamelor ale
caror radacini au fost determinate la §3.2.

@ 4) Problemerezolvate

&
4.1. Sistemeliniare de ecuatii

Pentru rezolvarea sistemelor liniare de ¢cuse parcurg etapele
prezentate Tn §2.1. In continuare, se exemplifezolvarea pentru primul
sistem de la §3.1.

Programul Matlab, varianta 1:

A=[1-21;1-13;-123];

b=[1;0;-1];

x=inv(A)*b

Programul Matlab, varianta 2:
A=[1-21;1-13;-123]
b=[1,0;-1]

x=A\b

Programul Matlab, varianta 3:
A=[1-21;1-13;-123];
b=[1;0;-1];

x=linsolve(A,b)

Rezul& matricea coloahcare coftine soldiile sistemului:
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-1
x=|-1].
0

4.2. Ecuatii algebriceliniare

Pentru determinareadacinilor unui polinom se procedeazonform
§2.2. Exemplificare pentru 1) de la 8§3.2.

Programul Matlab:
c=[150-2-12]
R=roots(c)

Raspuns:

-5.0156
_|-0.6538 + 1.1751]
1-0.6538-1.1751f

1.3231

4.3. Deter minar e coeficienti polinoame

Determinerea coeficigitor polinomului p(x) ale crui radacini au fost
determinate la §4.2.

Programul Matlab:

R=[-5.0156;-0.6538+1.1751i;-0.6538-1.1751i;1.3231]
c=poly(R)

Raspuns:
c=[1.0000 5.0000 -0.0000 -2.000(.€00(

% 5) Probleme propuse



